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诚信应考,考试作弊将带来严重后果！ 

湖南大学课程考试试卷 
 

课程名称： 大学物理（1）；课程编码：11001 试卷编号： 1 ；考试时间：120 分钟 

题  号 一 二 三 四 五 六 七 八 九 十 总分 
应得分           100 

  
        注意：题目要答在专门设计的答卷上，答在试卷上无效！！ 

   

一、选择题（单选题，每小题 3分，共 30 分） 

1. 一运动质点在某瞬时位于矢径  yxr ,
的端点处, 其速度大小为 
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2. 质量为 0.10 kg 的质点，由静止开始沿曲线 jit

 2)3/5(r 3    (SI) 运动，则

在 t = 0 到 t = 2 s 时间内，作用在该质点上的合外力所做的功为  

(A)  5/4 J．     (B)  20 J．     (C)  75/4J．     (D)  40 J． 

 
3. 将细绳绕在一个具有水平光滑轴的飞轮边缘上，现在在绳端挂一质量为 m 的重物，

飞轮的角加速度为．如果以拉力 2mg 代替重物拉绳时，飞轮的角加速度将  
(A) 小于．                (B) 大于，小于 2． 
(C) 大于 2．              (D) 等于 2． 

 
4. 设声波通过理想气体的速率正比于气体分子的热运动平均速率，则声波通过具有相

同温度的氧气和氢气的速率之比
22 HO /vv 为  

(A) 1．        (B) 1/2．         (C) 1/3．         (D) 1/4. 
 
5. 如图，bca 为理想气体绝热过程，b1a 和 b2a 是任意

过程，则上述两过程中气体作功与吸收热量的情况是:                              
  (A) b1a 过程放热，作负功；b2a 过程放热，作负功．  
  (B) b1a 过程吸热，作负功；b2a 过程放热，作负功．  

(C) b1a 过程吸热，作正功；b2a 过程吸热，作负功．  
(D) b1a 过程放热，作正功；b2a 过程吸热，作正功． 
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6. 当一平面简谐机械波在弹性媒质中传播时，下述各结论哪个是正确的？ 

(A) 媒质质元的振动动能增大时，其弹性势能减小，总机械能守恒． 

(B) 媒质质元的振动动能和弹性势能都作周期性变化，但二者的相位不相同．   

(C) 媒质质元的振动动能和弹性势能的相位在任一时刻都相同，但二者的数值不相等．  

(D) 媒质质元在其平衡位置处弹性势能最大． 
 
7. 检验滚珠大小的干涉装置示意如图(a)．S 为光源，L 为

会聚透镜，M 为半透半反镜．在平晶 T1、T2之间放置 A、
B、C 三个滚珠，其中 A 为标准件，直径为 d0．用波长为
的单色光垂直照射平晶，在 M 上方观察时观察到等厚条纹

如图(b)所示．轻压 C 端，条纹间距变大，则 B 珠的直径

d1、C 珠的直径 d2与 d0的关系分别为：  

(A) d1＝d0＋，d2＝d0＋3．          (B) d1＝d0-，d2＝d0－3． 

(C) d1＝d0＋2，d2＝d0＋3．     (D) d1＝d0-2，d2＝d0－3． 
 
8. 若用衍射光栅准确测定一单色可见光的波长，在下列各种光栅常数的光栅中选用哪一种最

好？  
    (A) 5.0×10-1 mm．                  (B) 1.0×10-1 mm．        

(C) 1.0×10-3 mm．                  (D) 1.0×10-2 mm． 
 
9. 一束光强为 I0的自然光垂直穿过两个偏振片，且此两偏振片的偏振化方向成 45°角，则穿

过两个偏振片后的光强 I 为  
(A) 4/0I 2 ．    (B) I0 / 4．    (C) I 0 / 2．    (D) 2 I0 / 2． 

 
10. 宇宙飞船相对于地面以速度 v 作匀速直线飞行，某一时刻飞船头部的宇航员向飞船尾部发

出一个光讯号，经过t(飞船上的钟)时间后，被尾部的接收器收到，则由此可知飞船的固有长度

为  (c 表示真空中光速)                         

(A) v·t.     (B) c·t.     (C) 
2)/(1 c

tc
v

 
 . (D) 2)/(1 ctc v  . 

二、填空题（共 30 分） 

1（本题 3 分） 
一质点沿 x 方向运动，其加速度随时间变化关系为 a = 3+2 t (SI) ,如果初始时质点的速度 v 0

为 2 m/s，则当ｔ为 3s 时，质点的速度 v =            . 

 
2（本题 3 分） 

设作用在质量为 1 kg 的物体上的力 F＝6t＋3（SI）．如果物体在这一力的作用下，由静止

开始沿直线运动，在 0 到 2.0 s 的时间间隔内，这个力作用在物体上的冲量大小Ｉ＝

_____________． 
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3（本题 2 分） 
一飞轮作匀减速转动，在 5 s 内角速度由 40 rad·s1减到 20 rad·s-1，则飞轮在

这 5 s 内总共转过了__________圈，飞轮再经___________的时间才能停止转动． 
 
4（本题 3 分） 

如图所示，A、B 两飞轮的轴杆在一条直线上，并可用

摩擦啮合器 C 使它们连结．开始时 B 轮静止，A 轮以角速

度A转动，设在啮合过程中两飞轮不受其它力矩的作

用．当两轮连结在一起后，共同的角速度为．若 A 轮的

转动惯量为 JA，则 B 轮的转动惯量 JB＝______________． 
 

5（本题 4 分） 
在平衡状态下，已知理想气体分子的麦克斯韦速率分布函数为 f(v)、分子质量为

m、最概然速率为 vp，试说明下列各式的物理意义：         

(1)  


p

f
v

vv d 表示_____________________________________________；   

(2)   vvv d
2
1

0

2 fm


表示__________________________________________． 

 
6（本题 3 分） 

为测定某音叉 C 的频率，选取频率已知且与 C 接近的另两个音叉 A 和 B，已知 A
的频率为 800 Hz，B 的频率是 797 Hz，进行下面试验：  

    第一步，使音叉 A 和 C 同时振动，测得拍频为每秒 2 次．              
    第二步，使音叉 B 和 C 同时振动，测得拍频为每秒 5 次．              

由此可确定音叉 C 的频率为______________． 

 

7（本题 4 分） 
一列火车以 20 m/s 的速度行驶，若机车汽笛的频率为 600 Hz，一静止观测者在机

车前和机车后所听到的声音频率分别为____________和______________（设空气中声

速为 340 m/s）． 

 

8（本题 2 分） 
一远处点光源的光，照射在小圆孔上，并通过圆孔后紧靠孔的会聚透镜．在透镜

焦面上，将不是出现光源的几何象点，而是一个衍射斑，衍射斑对小孔中心展开的角

大小与__________________成正比，与________________成反比． 
 

9（本题 2 分） 
由绝热材料包围的容器被隔板隔为两半，左边是理想气体，右边真空．如果把隔

板撤去，气体将进行自由膨胀过程，达到平衡后气体的温度__________(升高、降低或

不变)，气体的熵__________(增加、减小或不变)． 
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10（本题 4 分） 
狭义相对论中，一质点的质量 m 与速度 v 的关系式为______________；其动能的表达式为

______________． 
 

三、计算题（每小题 10 分，共 40 分） 

1. 一质量均匀分布的圆盘，质量为 M，半径为 R，放在一粗糙水平

面上( 圆盘与水平面之间的摩擦系数为)，圆盘可绕通过其中心 O

的竖直固定光滑轴转动．开始时，圆盘静止，一质量为 m 的子弹以

水平速度 v0垂直于圆盘半径打入圆盘边缘并嵌在盘边上，求 

    (1) 子弹击中圆盘后，盘所获得的角速度．                       

    (2) 经过多少时间后，圆盘停止转动．                           

    (圆盘绕通过 O 的竖直轴的转动惯量为
2

2
1 MR ，忽略子弹重力造成的摩擦阻力矩)  

 
2. 如图，一角频率为 ，振幅为 A 的平面简谐波沿 x 轴正方向传播，

设在 t = 0 时该波在原点 O 处引起的振动使媒质元由平衡位置向 y 轴

的负方向运动．M 是垂直于 x 轴的波密媒质反射面．已知 OO＇= 7  /4，
PO＇=  /4（为该波波长）；设反射波不衰减，求：                     
    (1) 入射波与反射波的表达式;；  
    (2)  P 点的振动方程．     
 
3. 用每毫米 300 条刻痕的衍射光栅来检验仅含有属于红和蓝的两种单色成分的光谱．已知红谱

线波长R在 0.63─0.76m 范围内，蓝谱线波长B在 0.43─0.49 m 范围内．当光垂直入射到光

栅时，发现在衍射角为 24.46°处，红蓝两谱线同时出现．  
    (1) 在什么角度下红蓝两谱线还会同时出现？   

(2) 在什么角度下只有红谱线出现？ 
 
4. 如图所示，用绝热材料包围的圆筒内盛有一定量的刚性双原

子分子的理想气体，并用可活动的、绝热的轻活塞将其封住．图

中 K 为用来加热气体的电热丝，MN 是固定在圆筒上的环，用

来限制活塞向上运动．Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ是圆筒体积等分刻度线，每

等分刻度为 1103 m3．开始时活塞在位置Ⅰ，系统与大气同温、

同压、同为标准状态．现将小砝码逐个加到活塞上，缓慢地压

缩气体，当活塞到达位置Ⅲ时停止加砝码；然后接通电源缓慢

加热使活塞至Ⅱ；断开电源，再逐步移去所有砝码使气体继续膨胀至Ⅰ，当上升的活塞被环 M、

N 挡住后拿去周围绝热材料，系统逐步恢复到原来状态，完成一个循环．       
    (1) 在 p－V 图上画出相应的循环曲线；                         

(2) 求出各分过程的始末状态温度； 
(3) 求该循环过程吸收的热量和放出的热量． 
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